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The invention concerns derivatives of 
disaccharide alcohols of the general formulae (I) 
and (II), in which X is hydrogen, an acyl group 
derived from a satured or unsatured fatty acid 
with 8 to 20 carbon atoms or the group (III) in 
which R3 is hydrogen or a methyl group and n 
lies in the range 1 to 20; and R1 and R2, which 
may be the same or different, may have the 
same meaning as X, except that they may not 
both be hydrogen when X is hydrogen. The 
invention also concerns mixtures of these 
derivatives, a method of preparing them and their 
use. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

@ Derivate von Disaccharidalkoholen, Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Ve. wendung 

(§7) Gegenstand der Erfindung sind Derivate von Disacchari- 
dalkoholen der allgemeinen Formeln I und II 



(i) 




(-CH 2 -CH-0) n -H 



bedeutet, 



v 3 

wobei R 



Wasserstoff Oder eine Methylgruppe 



darstellt, und n im Bereich 1 und 20 liegt, R, und R } gleich 
Oder verschieden sind und die gleiche Bedeutung haben 
konnen wie X. jedoch nicht beide gleichzeitig Wasserstoff 
sein durfen, wenn X gleich Wasserstoff ist, und Gemische 
dieser Derivate sowie ein Verfahren zu ihrer Herstellung und 
ihre Verwendung. 
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(ii) 



auoK 




K0- 



cn,ok 
\—ox 



-ox 
-ox 

ait 



worin X Wasserstoff Oder einen Acylrest einer gesattigten 
Oder ungesattigten Fettsaure mit 8 bis 20 Kohienstoffatomen 
oder den Rest 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Derivate von Disaccharidalkoholen, namlich Fettsaureester und Alkoxylie- 
rungsprodukte von a-D-Glucopyranosy1-1,6-mannit, im folgenden GPM genannt, und von ct-D-Glucopyranosyl- 
s 1,6-sorbit, im folgenden GPS genannt, und von Gemischen dieser beiden Disaccharidalkohole. Die annahernd 
aquimolare Mischung dieser Disaccharidalkohole ist als SuBungsmittel unter dem Namen Isomalt (Palatini!®), 
bekanni geworden. Die Erfindung betrifft weiterhin Verfahren zur Herstellung dieser neuen Derivate sowie 
ihrer Verwendungen. 

Mono- und Disaccharide, wie Glucose bzw. Saccharose, werden als nachwachsende Rohstoffe zunehmend fur 
io die Herstellung von zahlreichen Spezialprodukten eingesetzt. Seit einigen Jahren werden beispielsweise Saccha- 
roseester als wertvolle milde und biologisch abbaubare Zusatze in der Kosmetik und in der Lebensmittelindu- 
strie verwendet. 

Aus Saccharose wird in einem groBtechnischen ProzeB iiber eine enzymatische Transglucosidierung das 
reduzierende Disaccharid Isomaltulose (Palatinose®) gewonneit Die Hydrierung von Isomaltulose in waBriger 
is neutraler Losung mit Wasserstoff am Nickel- Katalysator liefert das bekannte SuBungsmittel Isomalt (Palatini^) 
als annahernd aquimolare Mischung der beiden Isomeren GPM und GPS. 



CH 2 OH CH 2 OH 




Zur Vereinfachung wird im folgenden auch fur jede andere Mischung dieser beiden fsomeren im Bereich von 5 
bis 95 Gew.-% GPM bzw. 95 bis 5 Gew.-% GPS die Bezeichnung Isomalt verwendet. Diese sind das Ausgangs- 
material fur die neuen erfindungsgemaBen Derivate. 

35 Es ist bekannt, daB die selektive Veresterung von Saccharose, bedingt durch die begrenzte thermische 
Stabilitat und durch das Vorhandensein mehrerer gleichreaktiver Hydroxylgruppen, mit erheblichen Schwierig- 
keiten verbunden ist Bei den bisher bekannten Verfahren zur Herstellung von Mono- und Disaccharidestern 
wird die Umsetzung von Methylestern in Gegenwart von organischen basischen Katalysatoren in Dimethylfor- 
mamid oder Dimethylsulfoxid als Losungsmittel beschrieben. Ein groBer Nachteil dieser Verfahren liegt darin, 

40 daB die toxischen Losungsmittel DMF oder DMSO nach der Umesterung restlos aus dem Reaktionsgemisch 
entfernt werden mQssen (vergl. US-PS 32 51 829, US-PS 33 49 349 und US-PS 8 90 206^ 

In der DE-OS 34 30 944 wird die Herstellung von Saccharoseestern aus FettsSuren, Zucker und katalytischen 
Mengen eines lipolytischen Enzyms beschrieben. Die Nachteile dieses Verfahrens liegen darin, daB sehr hohe 
Enzymmengen von 10 bis 200 Gew.-%, bezogen auf Zucker, eingesetzt werden, und die Reaktionsprodukte erst 

45 nach 72 Stunden Reaktionszeit mit den toxischen Losungsmitteln Chloroform und Tetrahydrofuran gereinigt 
und aufgearbeitet werden mussen. 

Neuerdings ist aus der DE-AS 24 12 374 auch ein ldsungsmittelfreies Umesterungsverfahren bekannt gewor- 
den. Nach diesem Verfahren wird die Umesterung mit geschmolzener Saccharose, Fettsauretriglyceriden und 
K 2 COz (5 bis 10 Gew.-%) bei 125 bis 130°C durchgefuhrt Obwohl Isomalt ein ahnlich hohes Molekulargewicht 

50 (344) und eine ahnliche Anzahl von OH-Gruppen (9) besitzt wie Saccharose (Molekulargewicht 342, 8-OH- 
Gruppen), laBt sich dieses Verfahren jedoch auf Isomalt kaum ubertragen, da die erhaltenen Produkte nach 
kurzer Reaktionszeit sehr dunkel werden und die Gesamtausbeute an Mono- und Diestern weit unter 30% liegt. 
Dieses Verfahren liefert dabei ein komplexes Reaktionsgemisch, das in erhohtem MaBe nicht reagierte Aus- 
gangsprodukte enthalt. 

55 Die JP-A 59-60 439 beschreibt ein Monoestergemisch aus Palatinit® (Isomalt) zur Zahnpflege. Es wird ein 
Palatinit®-Laurinsauremonoestergemisch mit einem durchschnittlichen Veresterungsgrad von 1,2 und einem 
Monoestergehalt von 80% beschrieben, der in ublicher Weise durch Veresterung mit Saurechlorid hergestellt 
wurde. 

Die chemische Zusammensetzung der Isomaltester sowie die [Configuration dieser Produkte sind bisher im 
60 Stand der Technik nicht beschrieben worden. Diese Information ist jedoch sehr wichtig fur die Ermittlung der 
Anwendungsgebiete dieser Verbindungen. Es wurde gefunden, daB reine oder nahezu reine Monoisomal tester, 
bedingt durch ihre hohen HLB-Werte, als ausgezeichnete Ldslichkeitsvermittler fur Parfiimingredients, Aroma- 
stoffe fur Getranke, Backwaren, Konfituren, Speiseeis und Pharmawirkstoffe dienen konnen. Sie konnen ferner 
fur die Herstellung von klaren Shampoos, BadeprSparaten sowie als O/W-Emulgatoren bei der Herstellung von 
65 Schokolade, Pudding, Desserts etc. verwendet werden. Im Gegensatz dazu konnen die Diester oder nahezu reine 
Diester des Isomalts als hervorragende milde Verdicker und W/O-Emulgatoren fur kosmetische PrBparate 
Verwendung finden. 

Das technische Problem der voiiiegenden Erfindung besteht zunichst in der Bereitstellung von konfigurativ 
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charakterisierten Mono- und Diestern des Isomalts sowie alkoxylierten und mehrfach veresterten Derivaten 
mittels eines Verfahrens zur losungsmittelfreien Herstellung von neuen Mono- und Diestern sowie Alkoxylie- 
rungsprodukten des Isomalts nebst deren Gemischen. Das Verfahren soil in einfacher Weise durchfuhrbar sein 
und sich somit besonders fur die Anwendung im industriellen MaBstab eignen, gleichzeitig die durch die 
Verwendung toxischer Losungsmittel auftretenden Probleme des Standes der Technik vermeiden. Vorzugswei- 
se soli es eine selektive Veresterung an primaren OH-Gruppen des Isomalts ermoglichen. 

Das technische Problem wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB Derivate von Disaccharidalkoholen der 
allgemeinen Formeln I und II 
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bereitgestellt werden, worin X Wasserstoff oder ein Acylrest einer gesattigten oder ungesattigten Fettsaure mit 
8 bis 20 Kohlenstoffatomen oder den Rest 
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bedeutet, wobei R 3 Wasserstoff oder eine Methylgruppe darstellt, und n im Bereich t bis 20 liegt, Rj und R 2 
gleich oder verschieden sind und die gleiche Bedeutung haben konnen wie X, jedoch nicht beide gleichzeitig 
Wasserstoff sein durfen, wenn X gleich Wasserstoff ist, sowie Gemische dieser Derivate. 

Die erfindungsgemaBen Derivate werden dadurch hergestellt, daB a-D-Glucopyranosyl-t,6-mannit oder a-D- 
Glucopyranosyl-l,6-sorbit oder ein Gemisch derselben entweder in waBrig alkalischer Losung bei erhohter 
Temperatur mit Ethylenoxid oder Propylenoxid umgesetzt werden oder ohne Losungsmittel in Gegenwart 
alkalischer Katalysatoren bei erhdhten Temperaturen mit gesattigten oder ungesattigten Fettsauren mit 8 bis 
20 Kohlenstoffatomen umgesetzt und gegebenenfalls anschlieBend auch noch mit Ethylenoxid oder Propylen- 
oxid umgesetzt werden. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform werden die erfindungsgemaBen Derivate oder deren Mischungen mit 2 
bis 150 Mol Ethylenoxid bzw. Propylenoxid alkoxyliert 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform werden die Mono- oder Diester der allgemeinen Formeln I 
und II (X = H) oder deren Mischungen mit Fettsauren, Fettsaureestern, -anhydriden oder -halogeniden zu 
Derivaten, die 3 bis 9 Estergruppen enthalten, umgesetzt 

Als alkalischer Katalysator konnen Alkali- oder Erdalkalioxid, -hydroxid, -carbonat, -peroxid, -hydrogencar- 
bonat oder -alkoholat verwendet werden. Die anorganischen Salze konnen als solche oder auch in Kombination 
mit den Alkoholaten von Natrium, Kalium oder Lithium verwendet werden. Vorzugsweise besteht der Katalysa- 
tor aus 0,01 bis 10 Gew.-% dieser Substanzen. 

Als Fettsauren werden bevorzugt Caprinsaure, Laurinsaure, Myristinsaure, Palmitinsaure, Stearinsaure, Iso- 
stearinsaure, Kokosfettsaure, Ricinolsaure, Olsaure, Linolsaure und Undecylensaure eingesetzt Anstelle der 
reinen Fettsauren konnen auch Fettsauregemische aus naturlichen Fetten eingesetzt werden. 

Die Veresterung wird vorzugsweise bei Temperaturen zwischen 90 und 180°C bei Normaldruck oder im 
Vakuum durchgefuhrt. Als Alkoholkomponente wird das Isomalt eingesetzt 

Ausgehend vom Stand der Technik, wonach die Veresterung der Disaccharide ausschlieBlich uber die Umset- 
zung von Methylestern in Losungsmitteln veriauft, ist es auBerst uberraschend, daB bei einer direkten Umset- 
zung mittels eines basischen Katalysators wirksame, helle Produkte ohne Zersetzung oder Karamelisierung und 
mit erheblich hoherem Anteil der gewunschten Mono- und Diester erhalten werden. 

Es ist ferner uberraschend, daB bei dem erfindungsgemaBen Verfahren bevorzugt nur die primaren OH-Grup- 
pen verestert werden, wobei neue Mono- und Diester des Isomalts oder deren Gemische als Hauptreaktionspro- 
dukte entstehen. 

Ein weiterer interessanter Aspekt der Erfindung liegt darin, daB sowohl das Isomalt als solches als auch die 
Mono- und Diester des Isomalts bzw. deren Gemische mit Ethylenoxid bzw. Propylenoxid alkoxyliert werden 
konnen, wobei neue nichtionogene Tenside und Emulgatoren fur Haut- und Haarpflegemittel erhalten werden. 

Im Stand der Technik war es seit langem ublich, die Umesterungen von Fettsauremethylestern mit Mono- und 
Disacchariden in Usungsmitteln. wie z. B. Dimethylformamid, Dimethylsulfoxid oder N-Methylpyrrolidon, 
durchzufuhren. Lediglich einige zuvor beschriebene Tendenzen existierten, urn Idsungsmitteifreie Umsetzungen 
zu entwickeln. Diese fuhrten jedoch, wie eingangs dargestellt nicht zur Entwicklung eines Idsungsmittelfreien 
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Herstellungsverfahrens. Es ist ferner bekannt, daB die beschriebenen Verfahren in erheblichem Umfang nicht- 
reagierte Ausgangsverbindungen enthalten, die zusatzlich zu den Losungsmitteln aus dem Reaktionsprodukt 
entfernt werden mussen. Dieser Aufwand beeintrachtigte die Wirtschaftlichkeit der bisherigen Verfahren in 
erheblichem MaBe. 

5 Bei der erfindungsgemaBen Umsetzung von Fettsauren mit Isomait kann das molare Verhaltnis von Fettsaure 
zu Isomait zwischen 3 : 1 bis 1 : 2 liegen. Es werden dabei bevorzugt nur primare OH-Gruppen verestert, wobei 
auBer Monofettsaureestern vor allem auch die Difettsaureester entstehen. Der Gehalt von Monofettsaureester 
im Endprodukt kann durch Einstellen der molaren Verhaltnisse von Fettsaure zu Isomait variiert werden. 
Fiir die Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens werden z. B. 1 Mol Fettsaure (Laurinsaure; 

io 200,31 g) mit 1 Mol Isomait (gemittelte Molmasse aus GPS und GPM-Dihydrat; 36233 g) eingewogen und die 
Veresterungskomponenten zuerst in einem Homogenisator, Schneckenreaktor oder mit einem hochtourigen 
Riihrer bei 70° C fiir eine Stunde intensiv geruhrt Zu dieser homogenen, klumpenfreien Paste werden 0,01 bis 
10Gew.-%, bevorzugt jedoch 0,1 bis 5 Gew.-°/o, des Alkalimetallkatalysators zugegeben. Die Reaktionstempe- 
ratur wird stufenweise auf 120 bis 140°C erhoht und es wird bei vermindertem Druck 2 bis 6 Stunden verestert. 

15 Nach Beendigung der Reaktion wurde das hellbraune pastose Produkt gaschromatographisch analysiert und der 
Gehalt an Mono-, Di- und Triestern ermittelt. Urn die genaue chemische Struktur der neuen Mono- und Diester 
des Isomalts zu ermitteln, wurde der obige Ansatz aus der aquimolaren Umsetzung von Laurinsaure mit Isomait 
wie folgt aufgearbeitet und NMR-spektroskopisch analysiert: 
100 g des Estergemisches aus der Reaktion von Laurinsaure mit Isomait wurden mit 100 g Methanol und 300 g 

20 Wasser 12 Stunden bei 50°C geruhrt Danach wurde die triibe Reaktionsmischung 24 Stunden bei Raumtempe- 
ratur stehengelassen und anschlieBend abfiltriert Der Ruckstand, eine helle weiche Paste, wurde im Vakuum 
getrocknet und das Filtrat am Rotationsverdampfer von den Losungsmitteln befreit Die Zusammensetzung der 
beiden Pasten ist in folgenderTabelle aufgelistet: 



Ruckstand Produkt aus Filtrat 

84,7 g 153 g 



30 Isomaltmonolaurinsaureester 78,20 5,10 

Isomaltdilaurinsaureester 19,27 — 

Isomalttrilaurinsaureester 0,32 — 

Laurinsaure 1,46 12,23 

Isomait 0,75 82,67 



100,00 100,00 



Isomait ergibt in ^HJs-Pyridin bzw. D 2 0 gut aufgeldste und voll interpretierbare ,3 C-NMR-Spektren. Die 
Isomeren GPS und GPM (Fig. 3) liegen im Verhaltnis 1 : 1 vor. Die Signale der primaren A-Atome der offenen 
40 Kette Ci liegen bei 62,97 bzw. 63,93 ppm. Die primaren C-Atome am Pyranosidring Q' fallen im Signal bei 
61,29 ppm zusammen. 

Die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren durchgefuhrte Veresterung an den primaren Hydroxylgruppen 
des Isomalts fuhrt zu einer signifikanten Verschiebung der NMR-Signale C\ und Cc. 

Die analytische HPLC-Trennung des Ruckstandes zeigte neben dem Monoester eine Anzahl stereoisomerer 
45 Diester und Triester in sehr kleiner Menge. Mono- und Diester des Isomalts wurden praparativ getrennt (mobile 
Phase: Methanol/H 2 0 - 10 : 1). 

Die Molekulargewichte der Mono- und Diester des Isomalts wurden mit Hilfe von CI-Massenspektren 
bestatigt 

Die folgende Tabelle zeigt die ,3 C-Zuordnung der primaren Isomalt-C-Atome in [ppm] (^Hjs-Pyridin): 

50 



Vcrbindung C-Atome 

C, C, Ce- 



ss Isomait 63,93 62,97 61,29 

Monoester 65,29 64,19 62^8 

Diester 68,17 66.90 6436 



60 Die weitere Tabelle zeigt die 1 3 C-Zuordnung der Laurinsaurekette in [ppm] (D2O): 

Laurinester Signal 

CH 3 14,64 
^ CH 2 Me 2339 

Kettenmitte 30,61 
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In analoger Weise wurden die erfindungsgemaBen Veresterungsprodukte anderer Fettsauren (Cio bis Cm) in 
Analogie zu dem Laurinsaureansatz aufgearbeitet und analysiert. Diese Untersuchungsergebnisse weisen ein- 
deutig darauf hin, daB die erfindungsgemaBen Mono- und Diester des Isomalts nicht nur neu sind, sondern bei 
dem erfindungsgemaBen Verfahren bevorzugt primare OH-Gruppen (Fig. 1 und 2) des Isomalts verestert 
werden. Es handelt sich somit urn Isomalt- 1 -laurinsauremonoester und Isomalt- l,6'-laurinsaurediester. Es ist 5 
ferner uberraschend, daB im Gegensatz zu den bekannten Saccharoseestern die erfindungsgemaBen Isomalte- 
ster nahezu keine Tri- und Polyester oder Krackprodukte aufweisen. 

Die in hohen Ausbeuten und mil hohem Reinheitsgrad hergestellten Mono- und Diester des Isomalts sind 
Verbindungen, die hochwirksame Detergentien, Emulgatoren und wertvolle Zusatzstoffe fQr zahlreiche Kosme- 
tika, Pharmazeutika und Lebensmittel darstellen. Diese Rohstoffe werden gewunschtenfalls mit 2 bis 150 Mol 10 
Ethylenoxid und/oder Propylenoxid alkoxyliert, urn die anwendungstechnischen Mdglichkeiten zu erweitern. 

Fig. 1 zeigt die Strukturformeln der IsomalM-laurinsauremonoester. 

Fig. 2 zeigt die Strukturformeln der Isomalt- 1,6'-Iaurinsaurediester. 

Fig. 3 zeigt die beiden Strukturformeln des Isomalt, namlich a-D-Glucopyranosyl-l,6-mannit (GPM) und 
a-D-Glucopyranosyl- 1 ,6-sorbit (GPS). t 5 
Die folgenden Beispiele stellen besondere Ausf uhrungsformen der Erfindung dar, 

Beispiei 1 

20031 g (1 Mol) Laurinsaure werden mit 36233 g (1 Mol) Isomalt eingewogen und mit Hilfe eines Homogeni- 20 
sators,Schneckenreaktors oder eines hochtourigen Ruhrers bei 70° C eine Stunde intensiv geruhrt Die homoge- 
ne, klumpenfreie Paste wird dann in einen 2-Liter-Dreihalskolben mit Ruhrer, Thermometer und Wasserabschei- 
der uberfuhrt und mit 4,22 g Kaliumcarbonat versetzt AnschlieBend wird das Reaktionsgemisch auf 120 bis 
1 25° C erhitzt und bei vermindertem Druck 5 Stunden verestert. Das Vakuum wird so eingestellt, daB noch keine 
Laurinsaure aus dem Reaktionsgemisch entfernt wird. 25 

Die abgeschiedene Wassermenge betrug 17,2 g. Nach Beendigung der Reaktion erhielt man 53635 g eines 
hellbraunen, pastdsen Produktes. Dieses Estergemisch wurde dann mit 536 g Methanol und 1,6 g Wasser 
12 Stunden bei 50° C geruhrt, 24 Stunden bei Raumtemperatur stehengelassen und anschlieBend abfiltriert Der 
Ruckstand, eine helle weiche Paste, wurde im Vakuum getrocknet und das Ftltrat am Rotationsverdampfer von 
Losungsmitteln befreit, wobei 83,84 g Reaktionsprodukt angereichert mit nicht umgesetztem Isomalt erhalten 30 
wurden. 

Der Ruckstand (440 g) enthielt: 

55,19% Isomaltmonolaurinsaureester 

33,00% Isomaltdilaurinsaureester 35 
4,00% Isomalttrilaurinsaureester 
1,74% Laurinsaure 
0,84% Isomalt 

3,90% nicht identif. Komponente 

1,33% Wasser. 40 
Das Produkt aus dem Filtrat (83,84 g) enthielt: 
4,74% Isomaltmonolaurinsaureester 

1 1,52% Laurinsaure 45 
82,82% Isomalt 

Der Umsatz, bezogen auf Isomalt, betrug 79,78%. 

Beispiele 2 bis 7 50 

Die Reaktion wurde wie im Beispiei 1 durchgefuhrt Die verwendete Fettsaure.das Molverhaltnis, Reaktions- 
temperatur und -zeit sowie Menge des Katalysators und Konsistenz und Farbe des Produktes sind in der 
Tabelle 1 zusammengestellt 

55 

Beispiei 8 

Darstellung von Isomalt-nonadodecanoat 

20 g (55,2 mmol) Isomalt oder eine entsprechende Menge an Mono- oder Diester in 200 ml wasserf reiem 60 
Pyridin werden unter Ruhren innerhalb von 3 Stunden tropfenweise mit 131 ml (552 nmol) Laurinsaurechlorid 
versetzt 

Nach beendeter Zugabe wird I d bei Raumtemperatur weitergeruhrt Die ausgefallenen Salze werden abge- 
saugt und mit wenig Pentan gewaschen. Die vereinigten Filtrate werden bei ca. 60° C im Vakuum eingeengt Der 
Ruckstand wird mit Wasser (200 ml) und Pentan (300 ml) verruhrt. Die Pentanphase wird mit 5%iger Salzsaure 65 
(200 ml) und nochmals mit Wasser (200 ml) extrahiert, mit wasserfreiem Natriumsulfat getrocknet und filtriert 

Zur Entfarbung wird die Pentanphase uber eine Schicht Aktivkohle/Kieselgel filtriert und anschlieBend bis 
zur Trocknung eingeengt 
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Ausbeute: 70 g (61 % der Theorie) eines schwach gelb gefarbten fettartigen Produktes mit einem Schmelzbe- 
reichvon35 bis 39° C 

DQnnschichtchromatographisch (Kieselgel-60, Laufmittel: Pentan : Ether=5 : 1) sind GPS- (R F »0,57) und 
GPM- (Rf « 0,6 1 )nonadodecanoat auf trennbar. 
5 Die Struktur beider Produke konnte nach separater Einzeldarstellung beider Komponenten durch 'H-NMR* 
Spektroskopie (300 MHz, CDCI 3 ) vollstandig abgesichert werden. 
Tabelle 2 zeigt die Zusammensetzung der Isomaltester aus den Beispielen 1 bis 8. 

Tabelle 1 

10 



30 



Beispiel 
Nr. 


Fettsaure 


Molverh. 
FS/lsomalt 


Reaktions- Reaktions- Katalysator 
temp. zeit Gew.-% 
°C h 


Farbe/Konsistenz 


2 


Stearinsaure 


1 :1,25 


130 


4,5 


0,75 K 2 C0 3 


weiB/fest 


3 


Isostearinsaure 


1 :1 


135 


5 


l,00NaOC 2 H 5 


Creme weich/pastos 


4 


Palmitinsaure 


1 :1 


135 


5 


0,50 K 2 0 


weiB/fest 


5 


RicinolsSure 


1 :l 


125-30 


5.5 


0,50 NaOCH 3 


hell-/transparent 












0,50 K 2 0 


braun 


6 


Kokosfettsaure 


1 :1 


125 


6 


1,00 LiOCH 3 


Creme weich pastos 


7 


Caprinsaure 


1,25 : 1 


130 


5 


0,50 K 2 C0 3 


Creme weich pastds 












0,25 NaOCH 3 








Tabelle 2 






Beispiel 
Nr. 


Monoester Diester 
% % 


Triester Fettsaure 
% % 


Isomalt 

% 


nichtident H 2 0 
Komponente % 

% 


VZ SZ JZ 



1 


55,19 


33,00 


4,0 


1,74 


034 


3,90 


1,33 


145 


1 


1 


2 


56,30 


22,00 


6,7 


330 


7,40 


4,00 


030 


122 


3 


1 


15 3 


58,00 


19,00 


3,0 


10,00 


4,00 


431 


1,69 


134 


11 


1 


4 


56,00 


22,50 


8,0 


2,50 


6,50 


3,75 


0,75 


124 


3 




5 


50,04 


15,00 


5,0 


12,00 


7,00 


103 


0,76 


147 


10 


76 


6 


49,20 


22,20 


11,5 


6,10 


7,48 


3,00 


0,52 


144 


5 


1 


7 


17,00 


43,80 


20,2 


7,00 


6,60 


4,00 


1,40 


188 


5,1 


21 


40 8 


Isomaltnonadodecanoat 








0,5 


240 


11 


(VZ = 


Verseifungszahl; SZ - Saurezahl;JZ = 


Jodzahl) 















Beispiel 9 

45 

In einem Druckreaktor mit Produktkreislauf, Heizung, einer Zudosierung fur Ethylenoxid, Druck- und Tempe- 
raturmessung wurden 1000 g Isomalt und 10 g 45%iger Kalilauge zugegeben, sorgfaitig mit Stickstoff gespult 
und anschlieBend bei einer Reaktionstemperatur von 165 bis 170°C mit 1214 g Ethylenoxid versetzt. Die 
Reaktion war nach 3 Stunden beendet, inklusive einer Nachreaktionszeit von einer Stunde. Nach dem Abkuhlen 
so auf ca. 30°C wurde mit Schwefelsaure neutralisiert Es wurde ein bei 20°C klares, hellgelbes Ol mit folgenden 
ICenndaten erhalten: 



* Hydroxyzahl: 630 bis 670 mg KOH/g 

Saurezahl: 2 
55 Viskositat: 6000 bis 6500 mPa ■ s 

Wassergehalt: 0,05% 

Beispiel 10 

60 Eine Mischung aus 1 000 g Isomalt und 1 0 g 45%iger Kalilauge wurde wie im Beispiel 9 mit 2428 g Ethylenoxid 
umgesetzt Gewonnen wird ein bei 20°C klares, gelbes Ol mit folgenden Kenndaten: 

Hydroxyzahl: 460 bis 480 mg KOH/g 

Saurezahl: 2 

w Viskositat: 5000 bis 5500 mPa • s 

Wassergehalt: 0,1% 
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Beispiel 11 



Eine Mischung aus 1000 g Mischester nach Beispiel 2 und 10 g 45%iger Kalilauge wurde wie im Beispiel 9 mit 
1 100 g Ethylenoxid bei 140°C umgesetzt. Das entstandene weiBe, wachsartige Produkt hatte folgende Kennda- 



ten: 



Verseifungszahl: 45 bis 55 

Saurezahl: < 1 

Hydroxyzahl: 120 bis 130 

Wassergehalt; 0,1% 

In den nachfolgenden Beispielen werden einige typische Anwendungen der neuen Produkte beschrieben. 

Beispiel 12 



Baby Shampoo 



Produkt nach Beispiel 1 

Produkt nach Beispiel 6 

Natriumlaurylethersulfat 

Cocoamidopropylbetain 

Natriumchlorid 

Konservierer 

Wasser 



2,0Gew.-°/o 
2,0Gew.-% 

35,0Gew.-% 
7,0Gew.-% 
2,0Gew.-% 
0,1 Gew.-o/o 

51,9Gew.-% 
100,0Gew.-% 
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Beispiel 13 
Haarkur 

Produkt nach Beispiel 3 2,0 Gew.-°/o 

Produkt nach Beispiel 6 2,0 Gew.-% 

Cetylstearylalkohol 2,5 Gew.-% 

Cetylstearylalkohol mit 20 Mol EO 0,5 Gew.-% 
Polyglykol- Polyamin 2,0 Gew.-% 

Kondensationsharz 

Glycerin 3,0Gew.-% 
Konservierer 0,1 Gew.-% 

Wasser 87,9Gew.-Q/o 

100,0Gew.-% 



30 



15 



40 



Beispiel 14 
Korperlotion 

Produkt nach Beispiel 3 
Produkt nach Beispiel 5 
Cetylstearylalkohol mit 20 Mol EO 
Mono- und Diglyceride der 
Palmitin- und Stearinsaure 
CapryN/Caprinsauretriglycerid 
2-Octyldodecanol 
Konservierer 
Wasser 



2,5Gew.-% 
2,5Gew.-% 
2,0Gew.-<^ 
8,0Gew.-% 

4,0Gew.-% 
8,0Gew.-% 
0,2Gew.-% 
723Gew.-o/o 
100,0Gew.-% 



45 



50 



55 



60 



65 
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Beispiel 15 

Feuchtigkeitscreme 

Produkt nach Beispiel 3 2,5 Gew.-% 

Produkt nach Beispiel 1 1 2,5 Gew.-% 

Cetylstearylalkohol mit 20 Mol EO 2,0 Gew.-% 

Mono- und Diglyceride der 8,0 Gew.-% 
Palmitin- und Stearinsaure 

Capryl-/Caprinsauretriglycerid 4,0 Gew.-% 

2-Octyldodecanol 8,0 Gew.-% 

Konservierer 0,2 Gew.-% 

Wasser 72,8 Gew.-% 

100,0 Gew.-% 



Beispiel 16 

Korperlotion 

Produkt nach Beispiel 3 3,0 Gew.-% 

Produkt nach Beispiel 2 2,0 Gew.-% 

Cetylstearylalkohol 1 ,0 Gew.-°/o 

Capryl-/Caprinsauretriglycerid 5,0 Gew.-% 

Siliconol345 l,0Gew.-% 

1 ,2-Propylenglykol 2,0 Gew.-% 

Citronensaure 0,4 Gew.-°/o 

Konservierer 0,1 Gew.-% 

Wasser 85,5 Gew.-% 

100,OGew.-°/o 

Beispiel 17 
Schaumbad 



Produkt nach Beispiel 6 

Produkt nach Beispiel 7 

Natriumlaurylethersulfat 

Cocoamidopropyl Detain 

Natriumchlorid 

Konservierer 

Wasser 



2,5Gew.-% 
2,0Gew.-% 
35,0Gew.-% 
12,0Gew.-o/ o 
l,5Gew.-% 
0,1 Gew.-% 
46,9Gew.-% 
100,0Gew.-% 



Beispiel 18 
Intim-Waschpflegemittel 



Produkt nach Beispiel 3 

Natriumlaurylethersulfat 

Cocoamidopropylbetain 

1 ,2-Propylenglykol 

Natriumchlorid 

Konservierer 

Wasser 



5,0Gew.-% 
25,0Gew.-% 
15,0Gew.-% 
2,0Gew.-% 
0,5Gew.-% 
0,1 Gew.-% 
52,4Gew..% 
100,0Gew.-% 
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Beispiel 19 
Intimpflege-Waschmittel 



Produkt nach Beispiel 3 

Produkt nach Beispiel 9 

Natriumlaurylethersulfat 

Cocoamidopropylbetain 

1,2-Propylenglykol 

Natriumchlorid 

Konservierer 

Wasser 



5,0Gew.-% 
3,0Gew.-% 
23,5Gew.-% 
13,5Gew.-% 
2,0Gew.-% 
0,5Gew.-<to 
0,1 Gew.-% 
52,4Gew.-% 
100,OGew.-°/o 



Patentanspriiche 

!. Derivate von Disaccharidalkoholen der allgemeinen Formeln I und II 
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XO 



(I) 



(U) 



worin X Wasserstoff oder einen Acylrest einer gesattigten oder ungesattigten Fettsaure mit 8 bis 20 Koh- 
lenstoffatomen oder den Rest 

CH ? — CH — 0>-H 
I 



bedeutet, wobei R 3 Wasserstoff oder eine Methylgruppe darstellt, und n im Bereich 1 bis 20 liegt, Ri und R 2 
gleich oder verschieden sind und die gleiche Bedeutung haben konnen wie X, j-doch nicht beide gleichzeitig 
Wasserstoff sein diirfen, wenn X gleich Wasserstoff ist, sowie Gemische dieser Derivate. 

2. Verfahren zur Herstellung von Derivaten gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da6 a-D-Gluco- 
pyranosyl-l,6-mannit oder a-D-Glucopyranosyl-l,6«sorbit oder Gemische derselben 

a) entweder in waflrig-alkalischer Losung bei erhbhter Temperatur mit Ethylenoxid oder Propylenoxid 
umgesetzt oder 

b) ohne Losungsmittel in Gegenwart alkalischer Katalysatoren bei erhdhten Temperaturen mit gesat- 
tigten oder ungesattigten Fettsauren mit 8 bis 20 Kohlenstoffatomen umgesetzt und gegebenenfalls 
anschlieBend auch noch mit Ethylenoxid oder Propylenoxid umgesetzt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB mit 2 bis 150 Mol Ethylenoxid bzw. Propylen- 
oxid alkoxyliert wird. 

4. Verfahren nach den Anspnichen 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB Mono- oder Diester gemaB den 
allgemeinen Formeln I und II (X - H) oder deren Mischungen mit Fettsauren, Fettsaureestern, -anhydriden 
oder -halogeniden zu Derivaten, die 3 bis 9 Estergruppen enthalten, umgesetzt werden. 

5. Verfahren nach den Anspnichen 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB als alkalischer Katalysator ein 
Alkali- oder Erdalkalioxid, -hydroxid, -carbonat, -hydrogencarbonat, -peroxid oder -alkoholat verwendet 
wird 

6. Verfahren nach den Anspruchen 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB Mischungen verschiedener Fett- 
sauren aus natUrlichen Fetten verwendet werden. 

7. Verfahren nach den Anspruchen 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Veresterung bevorzugt bei 
Temperaturen zwischen 90°C und 180°C bei Normaldruck oder im Vakuum durchgefuhrt wird. 

8. Verwendung der Verbindungen nach Anspruch 1 als Tenside, Emulgatoren, Feuchthaltemittel und Fetter- 
satzstoffe in Haut- und Haarpflegemitteln, Pharmazeutika und Lebensmitteln. 
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